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Lastannahmen

• Welche Lasten treten auf?
• Wie treten Lasten auf?
• Wovon sind die auftretenden Belastungen abhängig?
• Sind Grenzbelastungen bekannt?
• Wie können Grenz- oder Designbelastungen definiert 
werden?



Lastannahmen

• Excel-basierte Berechnungssoftware für Lastermittlung



Lastannahmen

• Definieren von Designlasten
a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,38 0,00 0,74 0 62656 Head sea 1 -0,19 0,00 0,69 0 27367 Head sea 1 -0,38 0,00 0,74 0 62656 Head sea 1 -0,19 0,00 0,69 0 27367

Head sea 2 0,38 0,00 -0,74 0 62656 Head sea 2 0,19 0,00 -0,69 0 27367 Head sea 2 0,38 0,00 -0,74 0 62656 Head sea 2 0,19 0,00 -0,69 0 27367

Beam sea 1 0,00 1,41 0,49 172683 0 Beam sea 1 0,00 1,01 0,45 97520 0 Beam sea 1 0,00 2,90 0,95 291714 0 Beam sea 1 0,00 1,95 0,95 170351 0

Beam sea 2 0,00 -1,41 -0,49 172683 0 Beam sea 2 0,00 -1,01 -0,45 97520 0 Beam sea 2 0,00 -2,90 -0,95 291714 0 Beam sea 2 0,00 -1,95 -0,95 170351 0

Oblique sea 1 -0,23 0,84 0,80 103610 37593 Oblique sea 1 -0,11 0,60 0,76 58512 16420 Oblique sea 1 -0,23 1,74 1,13 175029 37593 Oblique sea 1 -0,11 1,17 1,13 102211 16420

Oblique sea 2 0,23 0,84 -0,80 -103610 37593 Oblique sea 2 0,11 0,60 -0,76 -58512 16420 Oblique sea 2 0,23 1,74 -1,13 -175029 37593 Oblique sea 2 0,11 1,17 -1,13 -102211 16420

a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,47 0,00 0,74 0 62656 Head sea 1 -0,23 0,00 0,69 0 27367 Head sea 1 -0,47 0,00 0,74 0 62656 Head sea 1 -0,23 0,00 0,69 0 27367

Head sea 2 0,47 0,00 -0,74 0 62656 Head sea 2 0,23 0,00 -0,69 0 27367 Head sea 2 0,47 0,00 -0,74 0 62656 Head sea 2 0,23 0,00 -0,69 0 27367

Beam sea 1 0,00 1,64 0,49 172683 0 Beam sea 1 0,00 1,12 0,45 97520 0 Beam sea 1 0,00 3,56 0,95 291714 0 Beam sea 1 0,00 2,27 0,95 170351 0

Beam sea 2 0,00 -1,64 -0,49 172683 0 Beam sea 2 0,00 -1,12 -0,45 97520 0 Beam sea 2 0,00 -3,56 -0,95 291714 0 Beam sea 2 0,00 -2,27 -0,95 170351 0

Oblique sea 1 -0,28 0,98 0,80 103610 37593 Oblique sea 1 -0,14 0,67 0,76 58512 16420 Oblique sea 1 -0,28 2,13 1,13 175029 37593 Oblique sea 1 -0,14 1,36 1,13 102211 16420

Oblique sea 2 0,28 0,98 -0,80 -103610 37593 Oblique sea 2 0,14 0,67 -0,76 -58512 16420 Oblique sea 2 0,28 2,13 -1,13 -175029 37593 Oblique sea 2 0,14 1,36 -1,13 -102211 16420

a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,21 0,00 0,65 Head sea 1 -0,21 0,00 0,65

Head sea 2 0,21 0,00 0,59 Head sea 2 0,21 0,00 0,59

Beam sea 1 0,00 1,03 0,42 Beam sea 1 0,00 2,07 0,87

Beam sea 2 0,00 -1,03 -0,42 Beam sea 2 0,00 -2,07 -0,87

Oblique sea 1 -0,12 0,62 0,71 Oblique sea 1 -0,12 1,24 1,04

Oblique sea 2 0,12 0,62 -0,71 Oblique sea 2 0,12 1,24 -1,04

a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,24 0,00 0,65 Head sea 1 -0,24 0,00 0,65

Head sea 2 0,24 0,00 -0,65 Head sea 2 0,24 0,00 -0,65

Beam sea 1 0,00 1,12 0,42 Beam sea 1 0,00 2,35 0,87

Beam sea 2 0,00 -1,12 -0,42 Beam sea 2 0,00 -2,35 -0,87

Oblique sea 1 -0,15 0,67 0,71 Oblique sea 1 -0,15 1,41 1,04

Oblique sea 2 0,15 0,67 -0,71 Oblique sea 2 0,15 1,41 -1,04

a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,19 0,00 0,59 Head sea 1 -0,19 0,00 0,59

Head sea 2 0,19 0,00 -0,59 Head sea 2 0,19 0,00 -0,59

Beam sea 1 0,00 1,11 0,38 Beam sea 1 0,00 2,30 0,79

Beam sea 2 0,00 -1,11 -0,38 Beam sea 2 0,00 -2,30 -0,79

Oblique sea 1 -0,12 0,66 0,64 Oblique sea 1 -0,12 1,38 0,95

Oblique sea 2 0,12 0,66 -0,64 Oblique sea 2 0,12 1,38 -0,95

a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,22 0,00 0,59 Head sea 1 -0,22 0,00 0,59

Head sea 2 0,22 0,00 -0,59 Head sea 2 0,22 0,00 -0,59

Beam sea 1 0,00 1,20 0,38 Beam sea 1 0,00 2,57 0,79

Beam sea 2 0,00 -1,20 -0,38 Beam sea 2 0,00 -2,57 -0,79

Oblique sea 1 -0,13 0,72 0,64 Oblique sea 1 -0,13 1,54 0,95

Oblique sea 2 0,13 0,72 -0,64 Oblique sea 2 0,13 1,54 -0,95

a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,21 0,00 0,59 Head sea 1 -0,21 0,00 0,59

Head sea 2 0,21 0,00 -0,59 Head sea 2 0,21 0,00 -0,59

Beam sea 1 0,00 1,18 0,38 Beam sea 1 0,00 2,51 0,79

Beam sea 2 0,00 -1,18 -0,38 Beam sea 2 0,00 -2,51 -0,79

Oblique sea 1 -0,13 0,71 0,64 Oblique sea 1 -0,13 1,51 0,95

Oblique sea 2 0,13 0,71 -0,64 Oblique sea 2 0,13 1,51 -0,95

a x-U a y-U a z-U Mx My a x-U a y-U a z-U Mx My

g g g Nm Nm g g g Nm Nm

Head sea 1 -0,24 0,00 0,59 Head sea 1 -0,24 0,00 0,59

Head sea 2 0,24 0,00 -0,59 Head sea 2 0,24 0,00 -0,59

Beam sea 1 0,00 1,27 0,38 Beam sea 1 0,00 2,79 0,79

Beam sea 2 0,00 -1,27 -0,38 Beam sea 2 0,00 -2,79 -0,79

Oblique sea 1 -0,15 0,76 0,64 Oblique sea 1 -0,15 1,67 0,95

Oblique sea 2 0,15 0,76 -0,64 Oblique sea 2 0,15 1,67 -0,95
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Lastannahmen

• Excel-basierte Berechnungssoftware für Antriebsleistung



Bewertung

• Statisch und dynamisch
• Wie kann dynamisch ausgewertet werden?
• Welche Lasten werden wie kombiniert?
• Wieviel Lastwechsel werden angesetzt?
• Wie kann die Lastwechselzahl errechnet werden?



Bewertung

• Bewertung nach DNV-ST-0511



Bewertung

• Excel-basierte Berechnungssoftware für Bewertung

Stress block Δσi FS Δσi, tot Ni ni Nrel [%] D 

1 127,70 104,96 4,50E+00 4,50E+00 0,000003 6,47E-06

2 116,27 95,56 2,10E+01 1,65E+01 0,000011 1,79E-05

3 104,84 86,17 1,02E+02 8,12E+01 0,000054 6,46E-05

4 93,40 76,77 5,22E+02 4,19E+02 0,000280 2,36E-04

5 81,97 67,37 2,82E+03 2,30E+03 0,001533 8,74E-04

6 70,54 57,98 1,64E+04 1,36E+04 0,009055 3,29E-03

7 59,11 48,58 1,05E+05 8,86E+04 0,059036 1,26E-02

8 47,67 39,18 7,70E+05 6,65E+05 0,443466 4,10E-02

9 36,24 29,79 7,12E+06 6,35E+06 4,236445 9,93E-02

10 29,15 23,96 1,50E+08 1,43E+08 95,250118 7,52E-01

1,50E+08 100,0 9,09E-01

Stresses documentation point 6



Antriebskonzept

• Analyse des Referenzrotors und Identifikation von 
Optimierungspotentialen



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Kontakt

Siegbert Beltz

Tel. 03841 - 204215

Mail: sbeltz@schottel.de 
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